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MONITOREO, INTEGRACION Y
SOSTENIBILIDAD

Soluciones locales para la gestion de los
distintos sistemas e infraestructuras de las
empresas del sector petrdleo y gas.

La empresa de automatizacion y sostenibilidad de Venezuela
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En el actual entorno de desafios logisticos y
volatilidad energética, la gestion de la
infraestructura petrolera en Venezuela debe
evolucionar de un modelo de reactivacion
reactiva hacia una estrategia de Resiliencia
Digital Operativa basada en la informacion en
tiempo real de los activos. La infraestructura
de extraccion y transporte es un activo
estratégico determinante en la continuidad de
la produccion y la seguridad ambiental; una
falla en el sistema de distribucion o respaldo
de energia, en un sistema de bombeo o en un
sistema de climatizacion eleva
exponencialmente los riesgos de paradas no
programadas y sanciones ambientales.

La propuesta de valor de Innotica se
fundamenta en la implementacién de un
ecosistema de automatizacion interoperable y
escalable disenado para entornos criticos. A
través de nuestras plataformas que se han
desarrollado bajo protocolos abiertos (MQTT,
Modbus, BACnet, Ethernet/IP, entre otro)
aplican para el monitoreo y control de
bombas, medicion de niveles y caudales,
monitoreo de presiones, temperaturas, gases
e integracién de infraestructuras existentes en
los sistemas e infraestructuras de campos,
patios de tanques y refinerias.
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En Innotica transformamos las instalaciones
industriales legacy o nuevos desarrollos en
infraestructuras inteligentes y sostenibles
capaces de autogestionar sus variables
criticas, disminuir los costos operativos y
extender la vida util de los equipos.
Implementaciones que se realizan
gradualmente con el objetivo de reforzar la
gobernabilidad de la planta fisica, mitigando
la dependencia del monitoreo manual en
zonas remotas y garantizando la
operatividad ante las constantes fallas del
suministro eléctrico nacional.

Desde una perspectiva financiera, la
digitalizacion es una herramienta de
optimizacion directa del OPEX. La reduccién
de costos mediante la eficiencia y el
mantenimiento predictivo es la Unica ruta
viable para blindar la rentabilidad frente a la
inflacién de costos y la escasez de repuestos.
La adopcidon de estas soluciones, alineadas
con estandares internacionales como 1SO
50001, ASHRAE vy certificaciones tales como
LEED o EDGE, revaloriza los activos, valida el
cumplimiento ESG ante socios
internacionales y posiciona a la empresa a la
vanguardia de la reactivacién energética
sostenible en la region.
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2. Dolores en la Infraestructura de Hidrocarburos

La vulnerabilidad energética

Las fluctuaciones de voltaje, caidas de fase y armdnicos no gestionados son los principales
causantes de la degradacion acelerada de equipos como bombas, compresores, variadores de
frecuencia (VFDs) y tarjetas de control en general. Operar sin visibilidad sobre la calidad de la
energia que alimenta las bombas o los compresores impide detectar eventos destructivos
antes de que causen una parada no programada.

Ademas, la dependencia cronica de la autogeneracion con plantas eléctricas (muchas veces
disenadas para respaldo y no para uso continuo) eleva exponencialmente los costos operativos
(OPEX) y la huella de carbono, acelerando el desgaste mecanico de los generadores y
comprometiendo la confiabilidad del respaldo en momentos criticos de produccion.

Gestion manual

Carecer de indicadores historicos y monitoreo en vivo impide la implementacion de estrategias
predictivas; no se puede corregir lo que no se ve. Esta "ceguera operativa” imposibilita detectar
fugas incipientes, caidas de presidn en tuberias o pérdidas de eficiencia térmica en tiempo
real, transformando incidentes menores en fallas que comprometen la produccion y violan los
compromisos adquiridos con los socios internacionales.
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3.1. Infraestructura comun

La Solucion de Gestion Operativa Unificada que implementa Innotica es una arquitectura hibrida
de hardware y software disenada para la supervision critica de pozos petroleros, refinerias y patios
de tanques. Se basa en el desplieque de plataformas agnosticas con protocolos industriales
abiertos, destacando el uso de Modbus TCP, Ethernet/IP, OPC UA y HART para la planta, y MQTT
con comunicacion cableada o inalambrica para la telemetria eficiente en zonas remotas. Esta
flexibilidad garantiza la interoperabilidad total y la capacidad de integracion bidireccional con
terceras plataformas de analisis en la nube o sistemas corporativos (ERP/SAP), asi como la
visualizacion en herramientas de inteligencia de negocios como Power Bl.

Los componentes clave incluyen RTUs inteligentes, Gateways loT y controladores que actuan
como concentradores de datos en sitio. Un diferenciador estratégico de Innotica es la capacidad
de Desarrollo de Software a Medida; no solo se integran equipos, sino que se desarrolla el
middleware, las APIs y las interfaces necesarias para que la data resida donde la estrategia de
ciberseguridad de la empresa lo dicte: ya sea en una infraestructura Cloud escalable o desplegada
localmente en los servidores propios de la empresa para garantizar la soberania de los datos
criticos.

El objetivo final de esta infraestructura digital es optimizar la cadena de valor de los
hidrocarburos, mejorando la eficiencia en la extraccion y el transporte, y garantizando la
seguridad de los procesos. Esto se logra al centralizar la data de activos dispersos
geograficamente y conectar datos aislados de distintas plataformas, transformando la operacion
reactiva en una gestion predictiva, proveyendo las herramientas analiticas necesarias para el
cumplimiento de normativas ambientales y el resguardo de los costosos activos industriales.
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La solucién de Innotica centraliza el monitoreo de la calidad y consumo energético, integrandose
con analizadores nuevos o aprovechando los equipos existentes en subestaciones y cuartos de
distribucion. Se rompen las barreras tecnoldgicas comunicando la data de los gabinetes,
interruptores y medidores mediante protocolos estandar como Modbus, Ethernet/IP, IEC 61850 y
DNP3; esto permite la integracion de variables a fin de optimizar los procesos operativos.
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W Comente Fase 2 W Cormente Fase 3

Se suministran, programan e

instalan Frameworks
robustos que transforman
datos en inteligencia

operativa, sin depender de
un solo fabricante.

Se desarrollan  sistemas
SCADA personalizados que
permiten descender desde la
vista general de la planta

hasta el detalle de un
gabinete  especifico. La
plataforma habilita el
control remoto de
interruptores 'y  cargas,
aspecto vital para la

seguridad del personal y la
respuesta ante
contingencias.

El sistema integra un motor
de alarmas y notificaciones
configurables por el usuario,
permitiendo la deteccion de
picos, fallas de fase o
armonicos en tiempo real y
la generacion de alertas
inmediatas para proteger los
activos criticos antes de que
la produccion se detenga.




Supervisamos su infraestructura de respaldo sin instalar sensores invasivos. Al conectarnos
directamente a los controladores de los generadores y ATS, extraemos variables criticas como
presion de aceite, temperatura del refrigerante, voltaje de baterias y horas de operacién. Para los
sistemas UPS, monitoreamos la autonomia real y el estado de carga, permitiendo detectar fallas
preventivas, asegurando asi la proteccion de los sistemas SCADA y salas de control.

Nuestras soluciones permiten leer el nivel de los tanques en tiempo real y, cruza esta data con el
funcionamiento de los generadores, permitiendo analizar el consumo a lo largo del tiempo. Esto
habilita el calculo preciso de la autonomia operativa (dias/horas disponibles), optimiza la logistica
de reabastecimiento en campos remotos y genera alertas ante caidas abruptas de nivel, mitigando
riesgos de fugas o sustraccion de combustible.
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Se centra en la supervision continua de la salud de activos criticos como bombas de trasiego,
sistemas de inyeccidn y ventiladores industriales. EL sistema realiza un monitoreo del consumo de
corriente por fase, permitiendo detectar desbalances eléctricos o sobrecargas antes de que danen

el motor.
Simultaneamente, integramos Monitoreo de las bombas
rpe o Interfaz de configuracin de las variables esenciales del funcienamiento de las bombas
sensores para el anadlisis de
vibracion y temperatura en carcasa, Estado del equip: @ Conigurscen

Consumo de la bomba ‘Consumao neminal

variables clave para identificar
desgaste en rodamientos o
cavitacion. Esta gestidon proactiva
asegura la integridad mecanica del
equipo a lo largo del tiempo,
transformando el mantenimiento
correctivo en una  estrategia
predictiva que evita paradas no BRI BES
programadas.

35 Amp 45 Amp

Funcionamilento de la

bomba Presién de suministro

Autamatics ag Psl

Diferencial de presion

Presldn de retome de la planta

Para la gestion de recursos (agua, crudo,
quimicos o combustible), nuestra prioridad es
maximizar el valor de su infraestructura actual.
Por tal motivo la plataforma de Innotica se
conecta a la instrumentacién existente,
capturando datos de caudalimetros y sensores
de nivel a través de sus protocolos de
comunicacién  nativos o mediante la
interpretacion de senales eléctricas.

En aquellos puntos de la red donde no exista
medicidn, Innotica ofrece el servicio completo
de suministro e instalacion de la
instrumentacion necesaria. EL registro del
consumo de recursos se almacena a lo largo
del tiempo para poder generar indicadores
relacionados a los recursos que se miden.



T ©@INNOTICA

La precisiéon en las variables de proceso es no
negociable para la seguridad operativa, por tal
motivo nuestra solucién captura datos en tiempo
real directamente desde las lineas de flujo,
intercambiadores y separadores, eliminando las
lecturas manuales esporadicas. Nos adaptamos a la
realidad operativa de la planta, integramos las
senales de la instrumentacion existente tales como
termocuplas, RTDs y transmisores de presion.

En aquellos puntos donde la instrumentacion sea
deficiente o nula, Innotica ofrece el servicio
completo de suministro e instalacion de nuevos
sensores de grado industrial, considerando para
ello la informacion del proceso en el que se realiza
la medicion de la presion y/o temperatura.

Resolvemos el desafio de multiples tecnologias de comunicacién industrial mediante la
implementacion de Gateways multiprotocolos. Nuestro equipo de ingenieros realiza un
levantamiento exhaustivo de la data de sus procesos para ejecutar un mapeo de variables
preciso, traduciendo y normalizando los registros de distintos fabricantes en una estructura de
datos unificada.

Esta capacidad nos permite concentrar multiples protocolos en una misma pasarela, creando un
puente transparente entre el piso de planta y la gestion. La data estandarizada queda disponible
tanto para el SCADA de Innotica como para aplicaciones de terceros (ERP, Nube, o Historizadores
existentes), asegurando que la informacién fluya sin barreras hacia donde la organizacion la
necesite.

MAPE(
PEO DE PROTOCOLOS PARA INTEGRACION DE EQUIPDS

PRIME
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La gestidn eficiente de los activos fisicos en el sector de hidrocarburos trasciende el area de
proceso; implica garantizar la habitabilidad, seguridad y continuidad operativa de los
espacios que soportan la produccion, desde edificios administrativos y laboratorios hasta
campamentos remotos y comedores. La solucién de Innotica unifica la supervision de estas
infraestructuras dispersas, transformando instalaciones estaticas en entornos inteligentes
capaces de autogestionar sus recursos y responder en tiempo real a las necesidades de sus
ocupantes.

Nuestra plataforma BMS (Building Management System) actua como un cerebro centralizado
que integra tecnologias dispares bajo una arquitectura abierta. Esto permite a los operadores
visualizar y controlar subsistemas que tradicionalmente operan como “islas de sistemas”,
optimizando el mantenimiento y asegurando el cumplimiento de normativas de seguridad
industrial y confort (SHA) mediante:

e Climatizacion de Precision (HVAC): Control automatizado de Chillers, UMAs y aires en
Shelters para proteger equipos electronicos y garantizar el confort térmico.

e lluminacion y Fuerza: Gestion inteligente de circuitos de iluminacién y tomas de
corriente para maximizar el ahorro energético y reducir la huella de carbono.

e Seguridad Fisica y Control de Acceso: Integracion de sistemas de CCTV, control biométrico
y deteccion de intrusos en una interfaz unificada.

e Sistemas Hidroneumaticos y Sanitarios: Monitoreo constante de la presién de agua
potable y el funcionamiento de plantas de tratamiento en campamentos.

¢ Deteccidon de Incendios y Gases: Supervision en tiempo real del estado de los paneles de
deteccion y alarmas técnicas para una respuesta inmediata ante emergencias.

e Medicion de consumos: Registro del consumo de agua, energia eléctrica y combustible
durante la operacion de las distintas infraestructuras de la organizacion.

RIF: J-40249174-3
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EL cumplimiento normativo en Venezuela no debe ser visto como un tramite administrativo, sino
como un pilar de la Gobernabilidad Operativa. En Innotica, transformamos la verificacion legal en
una herramienta de mitigacion de riesgos financieros y legales para las operadoras de Petroleo y
Gas.

Nuestro servicio se especializa en la auditoria exhaustiva de la documentacidn técnica y operativa,
asegurando que cada activo cuente con el respaldo legal necesario para su funcionamiento
ininterrumpido:

¢ Verificacion de Instrumentos de Control Previo: Auditoria y seguimiento de la AOT
(Autorizacién de Ocupacion del Territorio) y la AARN (Autorizacion de Afectacion de Recursos
Naturales), garantizando que la operacion se mantenga dentro de los limites autorizados por
el ente rector.

e Control de Efluentes y Emisiones Atmosféricas: Verificacion del cumplimiento de las normas
técnicas sobre calidad del aire y control de emisiones contaminantes, asi como la
caracterizacion de efluentes liquidos para evitar sanciones ambientales.

e Gestion de Desechos Peligrosos: Auditoria de los protocolos de manejo, almacenamiento y
disposicién final de desechos quimicos y lodos de perforacion, alineados con la legislacion
nacional vigente.

¢ Calidad de Suelos y Cuerpos de Agua: Monitoreo preventivo de la calidad ambiental en las
areas de influencia directa para garantizar la ausencia de desviaciones respecto a los
estandares técnicos.
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La adquisicion de terrenos o la operacion bajo licencias y concesiones exige una Due
Diligence ambiental rigurosa. Innotica implementa los estandares internacionales de la
industria para identificar riesgos ambientales antes de que se conviertan en pasivos
financieros criticos.

Nuestra metodologia se basa en las normas ASTM, proporcionando una hoja de ruta clara
para la toma de decisiones estratégicas:

Fase | ESA (ASTM E1527-21): Realizamos una Standard Practice for Environmental Site
Assessments: Phase | Environmental Site Assessment Process. Esta evaluacién no intrusiva
identifica Recognized Environmental Conditions (RECs), detectando la presencia o
probabilidad de liberacion de sustancias peligrosas o productos petroliferos en el sitio.

Fase | ESA (ASTM E1903-19): Si se identifican RECs, ejecutamos la Standard Practice for
Environmental Site Assessments: Phase |l Environmental Site Assessment Process. Esta fase
implica muestreos intrusivos de suelo y agua subterranea para confirmar y cuantificar la
extension real de la contaminacion.

Diseno y Supervision del Plan de Remediacion: Basados en los hallazgos de las Fase | y II,
disenamos y supervisamos el plan de saneamiento ambiental, asegurando que la
rehabilitacion de las areas afectadas cumpla con los objetivos de seguridad y las normativas
internacionales.

5 A, ! ™ :

RIF: J-40249174-3




En el actual escenario de transicion energética, la eficiencia en el uso de los recursos es sinénimo
de rentabilidad. Innotica despliega tecnologia de vanguardia para convertir los indicadores de

sostenibilidad en activos auditables que validan el desempeno ESG ante socios globales.

Abordamos la gestidn de huellas con un enfoque en la optimizacion del OPEX y la creacién de

valor:

RIF: 3-40852821-5

Inventario de Emisiones GHG y Recuperacion de Gas: Implementamos sistemas para el
inventario de Gases de Efecto Invernadero, enfocandonos en estrategias de reducciony
eliminando el flaring innecesario.

Certificados de Reduccion de Emisiones de GEIl: Estructuramos la data operativa para optar por
certificados de carbono validos, permitiendo a la empresa capitalizar sus esfuerzos de
descarbonizacidn y mejorar su posicionamiento internacional.

Gestion del Recurso Hidrico: Monitoreamos la huella hidrica operacional mediante el control
estricto de captacion, uso y reinyeccion de agua de formacidn. Nuestro objetivo es minimizar
las descargas, reducir los gastos operativos por gestion de agua y mitigar las externalidades
negativas en el entorno.

Dashboards de Sostenibilidad: Centralizamos la data de consumo de energia, agua y
combustible en interfaces en tiempo real, transformando variables fisicas en inteligencia de
negocios para auditorias y reportes de desempeno.
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Excellence In Design
For Greater Efficiencies

La sostenibilidad en el sector de hidrocarburos no es solo una meta ambiental, es un activo
estratégico que revaloriza la infraestructura y valida el compromiso corporativo ante mercados
internacionales. Innotica ofrece un servicio integral de Consultoria y Acompanamiento para la
certificacion de edificios administrativos, campamentos y salas de control. Gestionamos el ciclo
completo del proyecto, desde el diagndstico bioclimatico inicial hasta la defensa técnica ante los
entes certificadores, garantizando infraestructuras de alto desempeno que reducen costos
operativos (OPEX) y mejoran la calidad de vida del personal en campo.

LEED (LIDERAZGO EN ENERGIA Y DISENO AMBIENTAL)

Nos enfocamos en la certificacion de Operacion y Mantenimiento (O+M) para edificios existentes y
Diseno y Construccién (BD+C) para nuevos desarrollos. Nuestra ingenieria optimiza la eficiencia
energeética, la gestion del agua y la calidad del ambiente interior, alineando sus instalaciones con
el estandar de sostenibilidad mas reconocido mundialmente por el USGBC.

EDGE (EXCELLENCE IN DESIGN FOR GREATER EFFICIENCIES)

Implementamos estrategias costo-efectivas para alcanzar el estandar del IFC (Banco Mundial),
ideal para campamentos y desarrollos masivos. Nuestro objetivo es certificar un ahorro minimo del
20% en energia, agua y energia incorporada en materiales, proporcionando una ruta rapida y
verificable hacia la descarbonizacion de su infraestructura civil.
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Ingeniero Electronico egresado de la Universidad Simon Bolivar, con mas de
16 anos de experiencia en el desarrollo de proyectos de Instrumentacion,
Control y Automatizacion, asi como también en la gerencia y coordinacion
del area de Control de Calidad en en el sector industrial.

Director de la Unidad de Sostenibilidad en Innotica y Coordinador LatAm del
WorldGBC. Con mas de 20 anos de experiencia en el sector de sostenibilidad
aplicada al sector industrial, es EDGE Expert, Asesor del CVCS y Doctorando
en Desarrollo Sostenible. Especialista en descarbonizacion, lidera la
transformacion estratégica de activos hacia certificaciones globales vy
cumplimiento ESG.

Arquitecto de Software Senior especializado en interoperabilidad de

. sistemas criticos. Experto en el diseno y gestion de APIs para la integracion
- de plataformas de monitoreo industrial (OT) con aplicaciones corporativas de
~ terceros. Lidera la creacion de ecosistemas digitales sequros que unifican la

data operativa dispersa.

Ingeniero Electronico acreditado LEED AP ID+C, experto en la integracion de
protocolos de automatizacién (KNX, LonWorks, Modbus, Ethernet/IP) vy
sistemas SCADA/EMS/BMS. Su trayectoria abarca desde la infraestructura de
fibra oOptica y shelters de telecomunicaciones hasta la digitalizacion
sostenible de plantas industriales.

Ingeniero Electrénico con posgrados en Energias Renovables y Domotica,
certificado en protocolos ISO KNX y LonWorks con experiencia en Modbus,
Ethernet/IP, Allen Bradley, HART. Su experiencia internacional en Madrid en
[+D y electronica de aviacion le otorga un rigor técnico excepcional para
disenar soluciones de automatizacion y gestion de infraestructura critica.
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Innotica es una firma de ingenieria tecnoldgica especializada en automatizacion, monitoreo y
sostenibilidad, nacida con la mision de transformar la infraestructura venezolana en
ecosistemas inteligentes y resilientes. No somos solo integradores de equipos; somos
desarrolladores de soluciones que entienden la realidad operativa local y la convierten en
una ventaja competitiva mediante tecnologia propia y estandares globales.

Nuestra experiencia no es teorica. Durante anos, hemos sido el socio estratégico detras de la
continuidad operativa en grandes infraestructuras del pais, plantas industriales, centros
financieros y edificaciones corporativas a lo largo del territorio nacional. Hemos
implementado con éxito sistemas de gestidn critica (BMS/EMS) donde el margen de error es
cero.

Esta trayectoria transversal nos permite aplicar las mejores practicas de distintos sectores a
la industria del Petrdleo y Gas:

e Sector Industrial y Manufactura: Automatizacion sistemas de obtencion de datos de
producciodn y servicios industriales para grandes plantas de consumo masivo.

e Sector Bancario y Tecnoldgico: Climatizacion de precision y respaldo energético para
Data Centers de instituciones financieras de primer nivel, donde la seguridad de la data
es la prioridad.

e Grandes Infraestructuras Comerciales: Gestion de activos y eficiencia energética en
edificaciones de gran escala, logrando certificaciones de sostenibilidad y ahorros
operativos tangibles.

Nuestra fortaleza radica en nuestra capacidad de integracion agnostica. No atamos a
nuestros clientes a una sola marca; conectamos sus activos existentes (Legacy) con nuevas
tecnologias de IoT y Nube, desarrollando el software necesario para que todo hable el mismo
idioma. En un pais que requiere soluciones robustas y soporte inmediato, Innotica ofrece la
seguridad de una ingenieria local con alcance y vision global.

@INNOTICA






